
TD 11 part1 : Principe Fondamental de la Statique - PFS  Page 1 / 11 
 

 

EXERCICE 1 : Lève-malade Maxi Move          page 1 
EXERCICE 2 : Console portante de bateau         page 2 
EXERCICE 3 : Trappe de désenfumage          page 3 
Illustration d’un résultat du cours : 
Système en équilibre sous l’action de trois actions mécaniques modélisables par trois glisseurs  page 4 
EXERCICE 4 : Mécanisme en chaîne ouverte : Contrôle d’un châssis basculeur     page 6 
EXERCICE 5 : Mécanisme en chaîne ouverte : Echelle EPAS       page 9 
EXERCICE 6 : Mécanisme en chaîne fermée : Turboréacteur avec tuyère à ouverture variable   page 10 

 

 
EXERCICE 1 : Lève-malade Maxi Move 
 

 
 

 
Question 1 : Représenter sur le schéma cinématique les actions mécaniques du vérin, du ressort et de la 

 pesanteur. 
 
Question 2 : Réaliser le graphe d’analyse du mécanisme (on ne tiendra pas compte du corps et de la tige  du 

 vérin dont on néglige le poids). 
 
Question 3 : Faire le Bilan des Actions Mécaniques Extérieures (BAME) auxquelles est soumis l’ensemble 1. 
  On écrira les torseurs de ces différentes actions mécaniques en des points judicieusement choisis. 
 
Question 4 : Déterminer l’effort F01 que doit fournir le vérin pour maintenir le mécanisme à l’équilibre. 
 
Question 5 :  Déterminer les efforts dans la liaison glissière entre 0 et 1.  

 

Déterminer les lois de commande en effort d’un 
mécanisme à l’équilibre 
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EXERCICE 2 : Console portante de bateau 
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EXERCICE 3 : Trappe de désenfumage 
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Illustration d’un résultat du cours : 

Cas d’un système en équilibre sous l’action de trois actions 
mécaniques modélisables par trois glisseurs D’après CCP 2008 
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EXERCICE 4 : Mécanisme en chaîne ouverte : Contrôle d’un châssis basculeur 
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EXERCICE 5 : Echelle EPAS 
 

On s’intéresse à une Echelle Pivotante Automatique à commande Séquentielle (EPAS). 
Ce système, conçu et commercialisé par la société CAMIVA, est monté sur le châssis d’un 
camion de pompiers et permet de déplacer une plate-forme pouvant recevoir deux personnes 
et un brancard (charge maxi 270 kg) le plus rapidement possible et en toute sécurité. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hypothèse : On néglige le poids des différents éléments autres que la plate-forme afin de n’étudier que le seul effet du 
poids de celle-ci sur les actions mécaniques mises en jeu. 
 
 
Le système comprend 4 actionneurs : 

 Un motoréducteur M1 délivrant un couple 𝐶଴ଵ. 𝑦଴ሬሬሬሬ⃗  de (0) sur (1), 
 Un vérin de dressage V (4+5) délivrant une force 𝐹ଵଶ. 𝑦ସሬሬሬ⃗  passant par C de (1) sur (2), 
 Un motoréducteur linéaire M2 délivrant une force 𝐹ଶଷ. 𝑥ଶሬሬሬሬ⃗  passant par D de (2) sur (3), 
 Un motoréducteur M3 délivrant un couple 𝐶ଷ଺. 𝑧ଵሬሬሬ⃗  de (3) sur (6). 
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Question 1 : Représenter sur le schéma cinématique les actions mécaniques du vérin, des motoréducteurs et de la 
pesanteur. 
 
Question 2 : Réaliser le graphe d’analyse de ce système. 
  Dans notre étude, on cherche à déterminer, entre autres, l’effort que doit fournir le vérin de dressage. 
On le fera donc apparaître uniquement sous la forme d’une action mécanique et non pas comme un ensemble de 
solides (4+5). 
 
On se place dans la position  =  = 45° et le parc échelle est déployé au maximum : d = 15 m. 
 
 
Question 3 : Déterminer le couple C36 que doit fournir le motoréducteur M3 afin de maintenir la plate-forme à 
l’équilibre par rapport au parc échelle. 
 
Question 4 : Déterminer l’effort F23 que doit fournir le motoréducteur M2 afin de maintenir le parc échelle à 
l’équilibre par rapport au berceau. 
 
Question 5 :  Déterminer l’effort F12 que doit fournir le vérin V afin de maintenir le berceau à l’équilibre par rapport 
à la tourelle. 
 

 
 
 
 
 

EXERCICE 6 : Mécanisme en chaîne fermée : Turboréacteur avec tuyère à ouverture variable 
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