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MODELISATION DES ACTIONS MECANIQUES
PRINCIPE FONDAMENTAL DE LA STATIQUE

EXERCICE 1 : Modélisation de I'action de pesanteur

\/

OM =R.e;
dl =R.d@
dF ,es.s = Agdl

A : masse linéique [kg.m™1]

{Tpes—>5 } —

—

R pes—S

M O,pes—S




Déterminer les lois de commande en effort d’un

7[( Iy mécanisme
Toulouse MODELISATION DES ACTIONS MECANIQUES
PRINCIPE FONDAMENTAL DE LA STATIQUE

EXERCICE 1 : Modélisation de I'action de pesanteur

Rpes—s :f dees—>S, :j Agdl OM = R.e,
S S

. dl =R.d@
R >5S = —AgRj;f do R N
pes s dF .55 = Agdl

o=="

B B > A : masse linéique [kg.m1]
Rpes—s = —AgR.y nda

0==2
I_?)Pes—>S — _Aan'j; ‘ Rpes_)s

{Tpes—>5 } =

M O,pes—S




Déterminer les lois de commande en effort d’un

7{ Lycée mécanisme

- ‘ermal

Toulouse MODELISATION DES ACTIONS MECANIQUES
PRINCIPE FONDAMENTAL DE LA STATIQUE

EXERCICE 1 : Modélisation de I'action de pesanteur

M)O,pes—hs — f O—IW) N\ dees—xS‘) — f Re_r) N }.ﬁdl W — Re—r)

B - ’ dl=R.d6

MO, 5S = —AgR e_>/\57> do > N
pes S r n deeS—>S — Agdl

N 9 0:7 A : masse linéique [kg.m™1]

Mg pes—s = —AgR”.Z 7Tcos;ﬁ?dﬁ’

:—7 —
‘ Mo pes—s = —leng.f ‘ Rpes—>S

{Tpes—>5 } =

‘ I_ipes—>S = —AgRm.y MO,pes—>S




Déterminer les lois de commande en effort d’'un
mécanisme

- Lyveée
;' ‘I"(-i'nml
Toulouse MODELISATION DES ACTIONS MECANIQUES
PRINCIPE FONDAMENTAL DE LA STATIQUE

EXERCICE 1 : Modélisation de I'action de pesanteur

-— —_

yﬂ ea

\/
\

@)
X |
Q.
D
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
Y

OM =r.e,
dS =r.dr.d6
dF ,es.s = 0gdS

o : masse surfacique [kg.m2]

O dF es-s B Rpes—>S
{Tpes—>5 } —

—

M O,pes—S




- Lycée
Fermat
Toulouse

Déterminer les lois de commande en effort d’un

mécanisme

MODELISATION DES ACTIONS MECANIQUES
PRINCIPE FONDAMENTAL DE LA STATIQUE

EXERCICE 1 : Modélisation de I'action de pesanteur

OM =r.e,

dS =r.dr.d@

dF ,es.s = 0gdS

o : masse surfacique [kg.m2]

—

Ryes—
{Tpes—>5} — pess

M O,pes—S




» N

I¥
Déterminer les lois de commande en effort d’un

7/( Iy mécanisme
Toulonse MODELISATION DES ACTIONS MECANIQUES
PRINCIPE FONDAMENTAL DE LA STATIQUE
EXERCICE 1 : Modélisation de I'action de pesanteur

y OP =r.e, -
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S
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S
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MO,pes—>S — f OP A dees—nS: :f OP A —pgj; dVv
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dV =r’sinp .dr.d6.dg

M)O’pes_)S = —pgf (rsinpsin6.x + rsinp cos6.Z) Ny.dV

M)O,peseS = —pgj (rsmqosm@z — rsing cos6.x).dV

T

M)O,pes_)s —pg J f rzsin(p(rsingo sin6.Z — rsinp cos0.x). drd0d g

/[A
ﬁo,peses = —pg fr sing(rsinpsin6.z ). drd0d g



Déterminer les lois de commande en effort d’un ; B

ffl"\('(‘(‘ mécanisme OP - T'Sln¢ S’ne X
‘ermal —
foulouse MODELISATION DES ACTIONS MECANIQUES treosp.y

PRINCIPE FONDAMENTAL DE LA STATIQUE + rsing cosO.Z

EXERCICE 1 : Modélisation de I'action de pesanteur

dV =r’sinp .dr.d6.dg
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EXERCICE 2 : Barrage pesant

*_EL_#

dFe—>b — p(Z)dS X

h

<>
Q

dS =dy.dz

4+

) dF._, “dy
ST T P ) 0
1m

—

y

| 0
PP /C//Zf/}@/<%(2

b
‘-

Ii

=l



- Lycée
Fermat
Toulouse

Déterminer les lois de commande en effort d’'un

mécanisme
MODELISATION DES ACTIONS MECANIQUES
PRINCIPE FONDAMENTAL DE LA STATIQUE
A

EXERCICE 2 : Barrage pesant

{dTe—>b} —

p(z)dS.x

M

{Te—>b} =

\

I_ie—>b :f p(Z)dSE
S

MO,e—>b :f

O—M)/\p(z)dS.Fc’J
S

\ Z
ds = dy.dz
dFe—>b
Iﬁl ¢dz
Sy
y
3 S @
X
- Im



Lycée
I( ‘rmal
Toulouse

Déterminer les lois de commande en effort d

mécanisme
MODELISATION DES ACTIONS MECANIQUES
PRINCIPE FONDAMENTAL DE LA STATIQUE |
—_
A Z

EXERCICE 2 : Barrage pesant
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Position du centre de poussée P :

P est tel que le torseur des actions mécaniques de I’eau sur le barrage est

réductible a un glisseur < torseur dont le moment est nul
Notons OP = yp.y + zp. 7

=Mpep =0

C}M)O,eﬁb +P—0>/\l_ie_>b :6 dF
h?>  pgh3 pgh*\ - = g
(p02+ 6 ) _(yP y+ZP Z)/\<p0h+ ).XZO Iﬁltdz
h pgh3 — — — pgh2 — <d—>
(Poz . )-y —(—yp-Z+Zp-y)-(poh+ )=0 3 !
( yp=20 Y
h pgh2 (0
(:MZ p02 6 1m
P — h -

\

ds = dy.dz
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- i = > —
l dees—>S = —pugzdv

1 : masse volumique [kg.m3]

Action de pesanteur sur le barrage :

" A dV = dx.dy.dz
v ﬁpes—>5 - _”g-ffs dv
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Action de pesanteur sur le barrage :

2L . x=e+ (H-z)tana -
r‘—’i dees—>S = —pugzdv

u : masse volumique [kg.m3]

dV = dx.dy.dz

Mo pes—s = J OM A dees—>S
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3 & x=e+ (H - z)tana

Mo pes—s = j OM A dees—>S
S

s r — — — —
Mg pes—s = —ugj (x.x+yy+zz)\Nz.dx.dy.dz
S

e r — —
MO,pes—>S - _”gJ (y.Xx—x.y)dx.dy.dz
H 1/2 e+(H-z)tana

MOpes—>S_ —Hug J f f (y-f_x-y)dx-dy-dz
z=0 y—_ 1/ xX=
He+(H-2z)tana

ﬁo,pesﬁs = ug f f x.y.dx.dz
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i <H
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