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Q1. En précisant clairement les hypothèses utilisées, déterminer l’expression de Ti, composante 
tangentielle de l’action de la piste sur une roue i de l’avion, en fonction de M, g et f. 
À l’aide d’un schéma, montrer l’orientation des composantes normale Ni et tangentielle Ti en faisant 
apparaître toutes les grandeurs utiles. 
 
Le Théorème de la Résultante Dynamique appliqué à l’avion en projection sur 𝑥⃗ permet d’écrire : 

෍𝑅ሬ⃗ (𝑒𝑥𝑡 → 𝑎𝑣𝑖𝑜𝑛) ∙ 𝑥⃗ = 𝑀 ∙ 𝑎 

 
Q2. Déterminer une expression de la décélération de l’avion, notée a, en fonction des grandeurs du 
problèmes. 
 
Pour déterminer l’évolution de la vitesse de l’avion au cours du temps, on effectue une simulation 
s’appuyant sur les schémas d’Euler. 
 
La Figure 5 représente le résultat de la simulation numérique précédente où l’on trace l’évolution de la 
vitesse en fonction du temps. 
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Q5. Donner approximativement les distances d’arrêt sur piste sèche et glacée et commenter les valeurs 
obtenues par rapport au cahier des charges. 
 
Q6. Quantifier l’effet de la présence des inverseurs de poussée sur l’arrêt d’un avion et justifier 
l’intérêt d’avoir ce dispositif pour une compagnie aérienne. 
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 On indiquera le nom des différents constituants dans les différents blocs. 
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Q16. En supposant le volet (3) homogène, déterminer l’expression de 𝑂ଶ𝐺ଷሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗  dans la base B3. 
 

 

 
 

On note 𝑂ଵ𝐾ሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ = 𝜇(𝑡) ∙ 𝑥଴ሬሬሬሬ⃗ − 𝐿ହ ∙ 𝑦଴ሬሬሬሬ⃗   et on rappelle :  

 
 

Les masses de la vis (1) et de la bielle (4) sont négligées. 
 

On note M2 la masse de la partie mobile (2) et M3 la masse d’un volet (3) 
 

On adoptera une modélisation plane dans le plan (𝑥଴ሬሬሬሬ⃗ , 𝑦଴ሬሬሬሬ⃗ ).  
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Q17. En justifiant le raisonnement, déterminer l’expression de la résultante de l’action mécanique de la 
vis (1) sur la partie mobile (2) sur 𝑥଴ሬሬሬሬ⃗ , notée Rf, en fonction de Cf  et du pas p de la vis. 
 
 
Sur le graphe d’analyse du cahier réponse, on modélise alors l’action mécanique équivalente exercée par 
l’ensemble {flex-shaft + vis (1)} sur la partie mobile (2) par une action extérieure modélisée par un torseur 
glisseur tel que : 
 

𝑇௙௟௘௫ି௦௛௔௙௧→ଶ = ቊ
𝑅௙ ∙ 𝑥଴ሬሬሬሬ⃗

0ሬ⃗
ቋ
(௄)

 

 
 
Q18. Compléter le graphe d’analyse du cahier réponse en ajoutant les actions mécaniques manquantes. 
 
Q19. En précisant clairement la stratégie d’isolement (Étape, ensemble isolé, équation du PFS), 
déterminer l’expression de Cf  en fonction des actions mécaniques de l’air, de M2, M3, g et des paramètres 
géométriques. 
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