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DOCUMENT RÉPONSES 
 
Nom : 
 

Note : 

Prénom : 
 
Observations : 
 
 
 
 

EXOLIFT 
Système d’aide à la montée d’échelle au sein d’un parc éolien 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Q1. 

 
 
  

Force 
utilisateur 

Cadre 
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Q2. Q3. Modélisation de l’asservissement de vitesse de l’Exolift : 
 

Réducteur de vitesse : 
𝝎𝒔(𝒕) = 𝑲𝒓𝒆𝒅 ∙ 𝝎𝒎(𝒕) 

  

Loi entrée/sortie cinématique du 
galet motorisé : 
𝒗(𝒕) = 𝑲𝒈 ∙ 𝝎𝒔(𝒕) 

  

Force contre-électromotrice : 
𝒆𝒎(𝒕) = 𝑲𝒆 ∙ 𝝎𝒎(𝒕) 

  

L’équation mécanique du moteur : 

𝑱 ∙
𝒅𝝎𝒎(𝒕)

𝒅𝒕
= 𝒄𝒎(𝒕) + 𝒄𝒓(𝒕) 

 
𝒄𝒓(𝒕) = 𝑲𝒓𝒆𝒅𝑲𝒈 ∙ 𝒇𝒖(𝒕) 

 
 
 
 
 
 
 

 

L’équation électrique de l’induit : 

𝒖𝒎(𝒕) = 𝑹 ∙ 𝒊𝒎(𝒕) + 𝑳 ∙
𝒅𝒊𝒎(𝒕)

𝒅𝒕
+ 𝒆𝒎(𝒕) 

 
 
 
 
 
 

 

Couple moteur dans la bobine : 
𝒄𝒎(𝒕) = 𝑲𝒕 ∙ 𝒊𝒎(𝒕) 

  

Capteur de vitesse : 
Codeur incrémental 

𝒖𝒎𝒆𝒔(𝒕) = 𝑲𝒄𝒂𝒑 ∙ 𝝎𝒎(𝒕) 
  

IHM : 
𝒖𝒄(𝒕) = 𝑲𝒂 ∙ 𝒗𝒄(𝒕) 

  

Carte de commande : 
 

𝜺(𝒕) = 𝒖𝒄(𝒕) − 𝒖𝒎𝒆𝒔(𝒕) 
 

𝒖(𝒕) = 𝑲𝒄 ∙ 𝜺(𝒕) 
 

  

 
Carte de puissance : 
𝒖𝒎(𝒕) = 𝑲𝑽 ∙ 𝒖(𝒕) 

 

  

 

+ 
+ 

- 
+ 
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Q4. Schéma-blocs de l’asservissement de vitesse de l’Exolift 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Vc(p) V(p) 
  

+ 
- 

  + 
- 

+ 
+    

 

 Fu(p) 

Cr(p) 

Cm(p)  Um(p) m(p) 
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Q5. Expression de Ka : 
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
 
Q6. Q7. Expression de 𝐇𝐦𝟏(𝐩) : 
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      

K1 =  =  0 = 

Unités :
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Q8. Q9. Expression de 𝐇𝐦𝟐(𝐩) : 
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      

K2 =  =   

Unités :
 
Q10. Expression de 𝛀𝐦(𝐩) : 
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Q11. Modélisation de la force exercée par l’utilisateur : 
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
 
Q12. Effet de la force exercée par l’utilisateur : 
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
 
Q13. Conclusion : 
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Q14. Expression de 𝐇𝐯(𝐩)  
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
 
Q15. 
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
                                      
 
Q16. 
                                      
                                      
                                      
                                      
 
Q17. Expression de 𝐇𝐯𝐜(𝐩) : 
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Q18. 
Positions 1 à 5 de l’interface homme/machine <-> consignes de vitesse de 1 à 5 m.s-1 
Temps en secondes 
 

 
 
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
                                       
 


